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Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ïîñòðîåíèÿ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà íåñòàöèî-
íàðíûõ êîëåáàíèé ñ ó÷åòîì êðàåâûõ çàäà÷ êîëåáàíèé ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ
íà äåôîðìèðóåìîé îñíîâå, èõ ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ è èõ èññëåäîâàíèþ. Ïðè
ýòîì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðàññìàòðèâàëèñü çà ñ÷åò ñâîáîäíûõ è íå ñâîáîäíûõ êîëåáà-
íèé ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé è çàêðåïëåíèÿ
èõ ãðàíèö.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé â êîíêðåòíûõ èíæåíåðíûõ çàäà÷àõ è â ñîâðåìåííûõ
çàäà÷àõ êîëåáàíèé âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü áîëåå äåòàëüíî ó÷èòûâàòü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ. Îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå è èññëåäîâàíèå êðàåâûõ çàäà÷ êîëåáàíèé ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ.

Îñîáåííîñòü èññëåäóåìûõ çàäà÷ â ðåöåíçèðóåìîé ðàáîòå çàêëþ÷àåòñÿ â èññëåäîâà-
íèè ÷àñòîòíûõ óðàâíåíèé, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê àëãåáðàè÷åñêèì, è ðàññìàòðèâàåò âëèÿíèå
êàê ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ïî êðàÿì ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíêè, òàê è ïàðàìåòðîâ ãåîìåò-
ðè÷åñêîãî è ìåõàíè÷åñêîãî õàðàêòåðà íà ÷àñòîòû ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ïðÿìîóãîëüíûõ
ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ è îáîáùàåò ïðåäûäóùèå ðåçóëüòàòû äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíêè,
ìàòåðèàë êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿåò âÿçêîóïðóãîé ìîäåëè Ìàêñâåëëà. Â ýòîì ñëó÷àå, ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ â òâåðäîì äåôîðìèðóåìîì òåëå ÿäðî âÿçêîóïðóãèõ
îïåðàòîðîâ öåëåñîîáðàçíî áðàòü ðåãóëÿðíûì, òàê êàê òîëüêî òàêèå îïåðàòîðû îïèñûâà-
þò ìãíîâåííóþ óïðóãîñòü, à çàòåì âÿçêîå òå÷åíèå, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ äåôîðìèðóåìûõ
òâåðäûõ òåë. Èíòåãðî-äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ ðåãóëÿðíûìè ÿäðàìè, êàê èçâåñò-
íî, ýêâèâàëåíòíû äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü äàííîé äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû ñîñòîèò èç äâóõ ðàçäåëîâ. Â ïåðâîì
ðàçäåëå ïðèâîäÿòñÿ íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ ïî òåîðèè óïðóãîñòè è âÿçêîóïðóãîñòè, ôîðìè-
ðóþòñÿ îñíîâíûå êðàåâûå çàäà÷è äèíàìèêè óïðóãèõ âÿçêîóïðóãèõ ñðåä, ðàññìàòðèâàþòñÿ
äâóõêîìïîíåíòíûå âÿçêîóïðóãèå ñðåäû ïðè ìàëûõ äåôîðìàöèÿõ. Èññëåäîâàíèÿ êðàåâûõ



çàäà÷ êîëåáàíèé ïëîñêîãî ýëåìåíòà ñâîäÿòñÿ ê ñëîæíåéøèì ìàòåìàòè÷åñêèì çàäà÷àì, êî-
òîðûå â îáùåì ñëó÷àå íà ñîâðåìåííîì ýòàïå íå ìîãóò áûòü ðåøåíû íè àíàëèòè÷åñêèìè,
íè ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïî èññëåäîâàíèþ ñîáñòâåííûõ è âûíóæ-
äåííûõ êîëåáàíèé ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ ñ ó÷¼òîì ñëîèñòîñòè ìàòåðèàëà ýëåìåíòà, ðåîëîãè-
÷åñêèõ âÿçêèõ ñâîéñòâ, âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, äåôîðìèðóåìîãî îñíîâàíèÿ è ò.ä.
Âëèÿíèå óêàçàííûõ ôàêòîðîâ çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò èññëåäîâàíèå çàäà÷ î ñîáñòâåííûõ
è âûíóæäåííûõ êîëåáàíèÿõ ïëîñêîãî ýëåìåíòà, î ðàñïðîñòðàíåíèè â íèõ ãàðìîíè÷åñêèõ
âîëí.

Çäåñü æå, ïåðâûé ïàðàãðàô ïîñâÿù¼í ôîðìóëèðîâêå ðàçëè÷íûõ êðàåâûõ çàäà÷ êî-
ëåáàíèé ïðÿìîóãîëüíîãî ïëîñêîãî ýëåìåíòà, êàê ñ ó÷¼òîì âÿçêîñòè. òàê è ñ ó÷¼òîì óêàçàí-
íûõ âûøå ôàêòîðîâ ãåîìåòðè÷åñêîãî è ìåõàíè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Äèññåðòàöèÿ ñîäåðæèò
íîâûå íàó÷íî îáîñíîâàííûå òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû: ïîñòàíîâêà íîâûõ êðàåâûõ çàäà÷
êîëåáàíèé ïëîñêîãî ýëåìåíòà; ïîêàçàíû íîâûå ìåòîäû ðàñ÷åòà íà äåôîðìèðóåìîé îñíîâå
è äåôîðìèðóåìûõ ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ;
ïîêàçàíà òàêæå ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ÷àñòîòû ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè
ðàçëè÷íûõ çàêðåïëåíèÿõ èõ ãðàíèö; ïîëó÷åíî îáùåå ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷, îáóñëîâëåííîå
ðàçëè÷íûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè; ðåøåíû çàäà÷è êîëåáàíèé ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ â çà-
âèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé è çàêðåïëåíèè èõ ãðàíèö; áûë ïðîâåäåí
àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è ïðàêòè÷åñêèõ âûâîäîâ ñðàâíèòåëüíûìè ìåòîäàìè ïðî-
ôåññîðà È.Ã. Ôèëëèïîâà.

Èñòèííîñòü âûâîäîâ è ðåçóëüòàòîâ, èçëîæåííûõ â äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå, îñíîâà-
íà íà èñïîëüçîâàíèè îïðåäåëåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ðàññìàòðèâàþùèõ ïëîñêèé
ýëåìåíò â òðåõìåðíîì ïðåäñòàâëåíèè.

Ïîäðîáíûé âûâîä îáùèõ è ïðèáëèæåííûõ óðàâíåíèé êîëåáàíèé ïëàñòèí íåêîòîðûõ
óòâåðæäåíèé ìîæíî áûëî áû ñîêðàòèòü, à ãðîìîçäêèå âû÷èñëåíèÿ ïðèâåñòè â ïðèëîæå-
íèè. Íî óêàçàííûé íåäîñòàòîê íå âëèÿåò íà òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè.

Â öåëîì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ çàêîí-
÷åííûì íàó÷íûì èññëåäîâàíèåì è ñîîòâåòñòâóåò âñåì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê
äîêòîðñêèì äèññåðòàöèÿì.

Ñ÷èòàþ, ÷òî äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ¾Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è èññëåäî-
âàíèå êðàåâûõ çàäà÷ êîëåáàíèé ïëîñêîãî ýëåìåíòà¿ óäîâëåòâîðÿåò âñåì òðåáîâàíèÿì,
ïðåäúÿâëÿåìûì ê äèññåðòàöèîííûì ðàáîòàì íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè äîêòîðà ôèëîñîôèè
(PhD), à åå àâòîð, Ìåäåóáàåâ Íóðáîëàò Êóòòûìóðàòîâè÷, çàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ åìó
ñòåïåíè äîêòîðà ôèëîñîôèè (PhD).
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